VI) SYSTEME INTERNATIONAL DE LA CIE (1931)

Commission Internationale de I'Eclairage : cette commission a rédigé et édité des documents
(1931, 1964 et 1969) qui regroupent différentes recommandations sur les conditions
d’éclairage, les systemes de coordonnées trichromatiques, les courbes de visibilité, les
courbes de répartition spectrale de différentes sources (lumiere du jour et illuminants

normalisés.

1. Inconvénients du systeme RVB:

Le choix de la longueur d’onde des trois primaires pose quelques problémes. On s’apercoit que
certaines couleurs de teinte “bleu-vert sont impossible a réaliser. La quantification trichrome

des teintes pures induit des composantes négatives.

Intensités  relatlives ¥
b A {nm) r(A) v LA} B (&)
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el 420 0.00211 0,801 10 2, 11541
440 -0, 00261 0,00149 0.31228
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2. Systeme X.Y.Z : 7o 0,00410 0,00000 0,00000
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Des manipulations mathématiques ont 760 0.00005 0.00000 0,00000
e'Fe rea_llsees sur les courbes tabeay VLT : u‘a.ﬂeur des composantes r, v, b, nécescaires 4 la synthése
tnchromathues I’(| )’ V(| )’ b(| ) pour trichrome des couleurs monochromatiques
obtenir de nouvelles courbes x(I), y(l), :
z(1).

Ces courbes correspondent a des
composantes X, Y, Z monochromatiques
fictives (irréalisables physiquement ).

Une couleur est représentée par ses
coordonnées X, Y, Z dans un systeme a
trois axes.

On définit a nouveau unplan de lUMINOSIté  figure vi.4 - détinition du plan de luminance constante dans e systéme X¥2

constante et les points de ce plan sont

x

repérés par les coordonnées réduites. Sy
X Yy B ’
X=——
(X+Y+2)
y:L > avec x+y+z=1
(X+Y+2) )
Z = L
(X+Y+Z) )
On peut donc passer dans un systeme a deux .
dimensions sans perdre d'information. o IR b S
C'est la représentation (X, y) qui _est la plus
UtI|ISée thgure Vi3 - composanies X, ¥, Z, ddfinmes par § &L E. of sovrespandant 4 das
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Dans le plan x +y + z =1, lintensité ou la luminosité est constante. La position d’'un point
couleur définit 'espéce et la pureté de la couleur. Ce diagramme (X, y) est appelé “ plan de
chromaticité” ou “diagramme de chromaticité”.

3. Caractéristigues de ce diagramme de chromaticité :

Les teintes spectrales ( pureté = 1)
forment dans le plan chromatique une

enveloppe recourbée appelée | 52
“spectrum locus” ( lieu du spectre). 08 | ““\\
Les deux extrémités de cette enveloppe 07 Luen Qs
correspondent aux longueurs d’ondes s
limites de la sensibilité de I'aeil humain. hh v
(violet et rouge) 05 F}S:u jaune
Le segment défini par ces deux points i ;f:u jaune| \T°
extrémes est appelé “ligne des ' Blanc 600
pourpres”. Les couleurs situées sur ce 0.3 '
segment ne peuvent étre obtenues que \ iey rouge 700
par le mélange des deux longueurs i }1 ST =
d’ondes extrémes ( 380 & 410 nm et 680 | ki) 9 >
a 780 nm). | e
0.0 f"’] |
Les couleurs situées sur I'enveloppe de 00 01 02 02 04 05 08 07 08 X

la surface présente une pureté p =1

0 I ;
(100%) en raison de leur nature figure V1.7 : carragpandance entre la position das poinis couleur dans le
monoch romatique_ diagramme de chromalicilé ef ia perceplion colorée

Le blanc parfait présente une pureté p =0 et se situe aux coordonnées X=Y =Z:
x=0,333 et y=0,333 dansle plan (X, y).
Un colorimeétre ou un spectrocolorimeétre fournit les valeurs X, Y, Z: on en déduit x, y, z.

4. DETERMINATION DES CARACTERISTIQUES D'UNE COULEUR C:

La position du point couleur C
dans le  diagramme de
chromaticité permet de définir
les caractéristigues de la
couleur: espéce et pureté.

intansiteg ¥

I@

plan cl'lf-all'.ﬂliqu\e

La projection du segment, qui
joint le blanc parfait ( point W)
et le point C coupe le spectrum
locus (en E) a la longueur
d'onde d'espece de la couleur
analysée  (longueur d’onde
dominante).

oo

Le prolongement de ce segment
dans la direction opposée
permet de définir avec précision
la longueur d'onde d’espéce de
sa couleur complémentaire.

oo 01 02 03 04 05 06 07 08 X

figure VI8 ! correspondance entre 1a position du point chromatique ef les
caracteristiques de la couvleur (puretd, tonaliteé chromatique el Intensilé)

Z
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La situation du point C par rapport a I'enveloppe permet de mesurer la pureté p de la

wcC
couleur tel que : =—=
g WE
EXEMPLES:
Couleur C: Couleur P:

Longueur d’'onde d’espéce = 572 nm
Pureté p = 70%
Longueur d’onde complémentaire = 469 nm

Longueur d’'onde d’espéce =- 525 nm
Pureté p = 45%
Longueur d’'onde complémentaire = 525 nm

- Pour la couleur P, le segment WP coupe la ligne des pourpres. Dans ce cas,
'espéce de la couleur est définie par la longueur d'onde de sa couleur
complémentaire précédée d'un signe —.

- La valeur Y fournie par le colorimetre est proportionnelle a l'intensité visuelle
percue par un observateur moyen.

- Conclusion: chaque couleur est définie par trois coordonnées x, y pour la
chromaticité (qualité : espéce () et pureté) et Y pour I'intensité (quantité). Y

est porté sur un axe perpendiculaire au plan de chromaticité (x, y).




