CORRECTION DSLENTILLES

EXERCICE 1:

1.1. On peut essayer de la faire fonctionner en « loupe» : si ca marche, elle est convergente ; sinon
c'est une lentille divergente. On pourrait auss « palper » la lentille et voir s les bords sont
minces ou épais par rapport au centre de le lentille : bords larges : divergente et bords minces:

convergente.
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1.2. Les rayons lumineux subissent une double réfraction a
I’entrée et a la sortie de la lentille. A cause de la courbure \/

convexe de la lentille un rayon paraléle a I'ae principa
est « rabattu » vers |’ axe..

2. Conditions de GAUSS : pour que lesimages au travers d’ une lentille soient nettes, il faut que :
* lesrayonstraversant lalentille passent a proximité du centre optique
» lesrayons soient faiblement inclinés sur I’ axe principal

3. tana = —%b AB = —f.tna
1 7 — _3 [—

b A'B =-9610"m= —-96mm a F A
EXERCICE 2: B
Partie A :

1.
= objetréd : p p = —3cm
* imagevirtudle P p'=-12cm
o 1 1_1 _p.p _(=3.(=12
= formules de conjugaison : = -=== b f= - =
e P p f p-p  -3-(12)
= Donc lalentille est convergente : f=+4cm
2. Construction :
Voir page suivante :
: : _p _-12 _ . .
3. Grandissement: g = 0 —3 p g=+4 L’image est donc droite (g > 0) et
plus grande que I’ objet |g| > 1
Partie B :
1. Motsimportants:
= écran: I'image obtenue sur cet écran est donc réelle p p= OA” >0
= oObjeréd: b p= OA <0
» distance objet écran: 3,50 m p AO + OA’ =350m

b —p + p =350m (1% relation)
* Image agrandie 25fois:

comme g = % p g= -25 = % p p=-25.p (2°reation)

2. On arive aun systéme de 2 équations & 2 inconnues:
I
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+ p = vy
p = 350 b -p -25.p =350 P = +Oé§gsmm
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1 1_1 _p.p _ (=0135).(+ 3,365 _
2 _1_14 f = = b f=014m
p p f p-p — 0,135 — (+ 3,365)
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EXPLICATIONS des étapes successives de la CONSTRUCTION
On ne se servira d’aucun calcul pour faire la construction :
1.) On place le plan image a 12 cm a gauche de la lentille (pointillé el
vert). L'intersection avec I'axe principal c’est le point image A’
2.) Le rayon BO passe par le centre optiqgue et n'est pas dévié. Il
coupe le plan image au point image B’
3.) Le rayon issu de B et paralléle a I'axe principal coupe la lentille er
M. La droite B'M coupe l'axe principal en F’: le foyer image
CONCLUSION :  F est adroite : la lentille est convergente
OF =f=+4cm
EXERCICE 3: 1.
1 1 1
1.1 = = P f=—=— P fi = +0,667 m
G =g T c 15 !
1.2. Imagerédle p' >0 et plusgrande quel’ objet donc |’ objet est réel :
p g:—Z:% Donc p =-2.p
1 1 1 1 1 1 1 2 1 -3 1
= === b - === b _— = _==Dp ===
P p f1 -2.p p f 2.p 2.p f; 2p f
Lapositiondel’objet vautdonc: p = — % p p=-1m
2.
21. G <0 P f, <O lalentille L, est DIVERGENTE
22. Lentilleaccolée: G = C1+Cp = 1,5-10=+05d b f= i5 =2m.

Commef >0 I'association (L1,L2) se comporte comme une lentille convergente.



2.3. i’_l:lb i’:l.pl:_u ) p’:M
pop f P fop (-0 (p + 1)
v (D). (+2 —_—
P= Ty PP oem
Grandissement : g:%::—i: +2
24  Caractérigtiquesdel’'imagefinde: P eleest VIRTUELLE (p' < 0)
P eleest situéea2 mdel’association (Lg,L2)
P elleest DROITE (g > 0)
b eleest plusPETITE (gf < 1)
EXERCICE 4: B Ly 0,0,=+15¢cm L,
AB =+4cm L.
fi = +10cm 1
f, = +6cm A
OA = py O ©.
pr = —-15cm
1.) On cherche d'abord les caractéristiques de I'image A;B: de I’objet AB au travers de la
_ A1B1
lentille L1 : pour celaoncacule py = O1A; e @ =
AB
1 1 _1 1 _ 1,1 » _ (p).(f) _ (=15).(+10)
a. — _—==p == =4+= b = =
) pi pr T pr’ fi  po Py (pr + f) (=15 + 10)
p py = —__120 p pg = +30 cm
b.) g=2=%0__5 p  AB, =q.AB = (-2).(+4)
P1 -15
b AB: = —-8cm
Conclusion : I'image AiB1 del’objet AB est :
rédle: p;’ >0 située a 30 cm delalentille L
renversee: ¢ < 0 plusgrande quel’objet A;B; = —8cm

2.) A1B; devient maintenant objet pour la lentille L, . On cherche alors les caractéristiques de
I'image A.B, del’objet A1B; autraversdelalentille L;:

A2B;

pour celaon cherche p,’ = OA; e @ =

A1B1

Comme A;B; est situé a30cm adroitede Ly et que 0,0, = + 15cm, on peut dire que
AiB; estsitué a 15cm adroitede L, . A;B; est donc un objet VIRTUEL pour la

lentille L, .
Ce qui donne: p: = OA; = +15cm.
1 1 _1 1 _ 1 1 v _ (p2).(f) _ (+15).(+6)
a. — === Db ===+ = b = =
) P p2 b (2 PR o) Pe (p2 + f2)  (+15 + 6)
b p = 1—22 p2 = +43 cm
b.) g = =243 00 p AB, =@. AB; = (+0,286).(-8)

P2 + 15



P AB, = —229cm
Conclusion : I'image A.B, del’objet A1B; est:
rédle: p,’ >0 situéea 4,3cm delalentille L,

droite par rapport a A:B; (@ > 0), mais renverséepar rapport a |I’objet initial AB :
ABs, <0

et pluspetitequel’objet A;B; et quel’ objet initial AB : AB, = —229cm
) A1B1 AoB,
3.) Grandissement : Q= et @ =
AB A1B:
AsB; AB, AiBy AB, AiBy
Got = = . = . p Got = .
AB AB  AiB; AiB;  AB
EXERCICES:
1. Objet alinfini: plan fojal
1.1. Pour des objets a I'infini, I'image se !
forme dans le plan focal. Pour que |
I'image soit nette, il faut placer la a F:A’
pellicule a I'endroit ou se forme ——~—
I'image: donc la distance objectif- | B’
pellicule est égale a la distance focale :
f = +50mm. '
1.2. L'image est REELLE, RENVERSEE, PLUS PETITE que I’ objet photographié.
A’'B’ - -
tana:—T P A'B = -f.tana b A'B = -17510°m= —1,75mm
2. Photographie d’ une personne :
2.1. Orientation de |’ appareil : dans le sens de la hauteur : la talle de I'image
seradonc latalledelapellicue soit A’B’ = —36mm
A’'B’ 36
22.h=180m =1800mm b g-= = = -0,02
AB 1800
_p-_ 2 o2
9= 157 " 100 P 100 P
i.1_.1 , -0 1_1 , _100_ 2 _1
pPop f 2.p p f p 2.p f
-102 _ 1 _ 102.f _ 102.50 _
b —2.p =7 = 5 5 p p =-2550 mm

La personne doit donc se trouver a 2,55 m de |’ appareil photo



