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EXERCICE 1: Optique : Généralités

1. Lentillesconvergentes, lentillesdivergentes:
1.1. Vous avez une lentille entre les mains: proposer une solution pour savoir s
lalentille est convergente ou divergente.

1.2. Expliquer pour quelle raison (quel phénomeéne physique) une lentille a bords
minces fait converger la lumiéere. Faire un schéma en tracant le trajet d’ un
rayon lumineux qui est paralélea |’ axe principal.

2. Citer les deux conditions de GAUSS : pour obtenir de bonnes images au travers
deslentilles.

3. Lalune ayant un diametre apparent a = 0,55°, calculer le diameétre de I'image
gu'en donne une lentille convergente de distance focale f =1,00 m .

EXERCICE 2 : Distancefocaed unelentille

PARTIEA :

Un objet réel situé a 3 cm d'une lentille convergente donne une image virtuelle située a

12 cm delalentille.

1. Déterminer la distance focale par le calcul : on écrira clairement les valeurs
numériques de p =0OA e p = OA’ puis on appliquera les formules de
conjugai son.



2. Déterminer la distance focale par construction : expliquer clairement les différentes
étapes de la construction. Répondre (construction et explications) sur la page 4.

3. Calculer le grandissment g: en déduire les propriétés concernant I’ orientation et la
taille de I’image par rapport a I’ objet.

PARTIEB :

Un écran est placé & 3,50 m d'un objet réel. On veut calculer la distance focale de la
lentille capable de former sur cet écran uneimage agrandie 25fois.
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Relever dans I’énoncé les mots importants et donner les informations
correspondantes

Ecrire les deux relations qui relient p=0A e p = OA’ et en déduire par le

calcul lavaleur de f = OF

EXERCICE 3 : LENTILLES ACCOLEES— VERGENCE:

On rappelle que C:% et que pour deslentillesaccolées Cix = C1 + C;

1. Soitlalentille L; : elle possede unevergence C; =+1,5d.

1.1. Caculer sadistancefocae f; .

1.2. Déterminer la position de I'objet ( en calculant p; = OA;) sachant que
I’image au travers de L; est réelle et deux fois plus grande que I’ objet .

Soit lalentille L, : elle possede une vergence C,=-1,0d.

On accolelesdeux lentilles Ly et L.

On garde la position de I’ objet trouvée dans la question 1. (a savoir un objet réel a
1 mdelalentilleL,)

2.1. Quelle est |la distance focale f, de la lentille L, ? Est-elle convergente ou
divergente ?

2.2. Quelle est ladistance focale f del’association (L4, L,) . Est-elle convergente
ou divergente ?

2.3. Caculer lapositionfinale p’ del’'image, ainsi que son grandissement g.

2.4. Donner les caractéristiques de |’ image finale obtenue .



EXERCICE 4 : Association de deux lentilles convergentes

Un systeme optique est formeé de deux lentilles convergentes, de méme axe principal :
- L;dedistancefocale f; =10cm
- L, dedistancefocale f, = 6cm
- Les centres optiques O; et O, sont situés a une distance d = 15 cm ['un de
I'autre.
Unobjetréel AB esta 15cm devant lalentille: ondonne AB =4cm

1. Onappelle AiB;I'imagedel’objet AB autraversdelalentille L; . Trouver :
- lanature
- laposition
- I'orientation
- lagrandeur de I'image obtenue apreslalentille L,

2. Cette premiére image A1B; a travers L; devient objet pour la deuxieme lentille
L, . On appelle A,B; I'image obtenue au traversde L, . Trouver :
- lanature
- laposition
- I'orientation
- lagrandeur de I'image définitive obtenue

3. Démontrer quelegrandissementtotal vaut: gr = ¢ . @

EXERCICES : APPAREIL PHOTO (extrait BTS 98)

Un appareil photographique est muni d'un objectif portant I'inscription  f =50 mm .
Dans toute la suite du probléme, on assimilera cet objectif a une lentille convergente de
distancefocalef .

L’ appareil, de type REFLEX, contient un film 24 poses 24x36 100 ASA

1. On souhaite photographier un objet trés éloigné et vu sous un diameétre apparent
a=2°.

1.1. Quelle mise au point doit-on faire concernant la distance ? Ou doit se situer la
pellicule sensible ? (Faire un schéma).

1.2. Déterminer les caractéristiques de I’image se formant sur la pellicule : nature,
orientation, taille .

2. On souhaite maintenant faire la photographie d’ une personne pour que son image
sur lapellicule soit entiére et la plus grande possible .

2.1. Comment orienter |’ appareil ? Quelle seralataille del’image ?

2.2. Lapersonne ayant unetaille h=1,80 m, aquelledistance minimale p doit-
elle setrouver del’ objectif pour réaliser cette prise devue ?
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EXPLICATIONS des étapes successives de la CONSTRUCTION

On ne se servira d’aucun calcul pour faire la construction :
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