CORRECTION des EXERCICES sur NATURE DE LA LUMIERE

Ondonne: charge éémentaire: |e| = 1,6.10°°C et massed unédectron: m = 0,91.10 kg

nie
Exercicel: I :% avec Q:n|e| P I :g P n = H
e

_1.10°.1 _ 12
n= Wg p n=2625.10
Exercice?2: “ .

h.c 6,62.107.3.10 19

1) W, = p W, = = b W, =3.107J

) Wo I o ° 0,66.10° °

—34 3

2) Energiedelalumiére: W= hl. € - 6’62(')5132 1'0‘?’6' 10 b W = 361.10"°J

S W> W, dorsl’éectron possede de |’ énergie cinétique qui correspond au surplus d’ énergie.

W—WOZ%mVZ b V:A/M

m

. A _ [2.061. 107" _ 5.l
Application numérique : vV = \/ 091, 10 p v =3,66.10°m.s

Exercice3:

1.) Lapuissance totale P = 2 W se répartit sur
la surface d'une sphére derayon D = 1 m,
asavoir sur lasurface S = 4p D2

La puissance p recue par la cdlule
correspond a la puissance regue par la
surface s

On peut donc écrire:: p YYs®
s
P 3% ® S
-4
Cequidone: =5 p p=pS=p_S -20510 v ,_795 106y
q P™S PEr s ™" 4>~ 4pr P
2)p= % avecW = N % N étant le nombre de photons
_ N hc _p.t.l _796.10°.1.059.10° _ 13
Pt P N=5C T T 662.10%.3.1¢ -~ N=2%.10
3.) 1 électron est émis pour 1000 photonsrecus b n= %: 2,36 . 10"
nfie 10 —19
e Q=nle =Is.t P Is= |t| = 2%.10 .16. 10 b Is=378.10°A
Exercice4:
C C 3.108 14
)= = =2=—"2=—"2 p f=6.10"H
1) | : = f I 0510 6.10" Hz

2) Wo = 298.10%°J:  cCest le travail d'extraction c'est & dire | ‘énergie minimum qu'il faut pour
produire | effet photoélectrique. "
2. Wo=h.f, b fo=No -29.10

- 0 p fo= 4,5.10" Hz




2.2. Comme W = W, , il n'y apas de surplus d' énergie donc I’ éectron sort de la cathode
avec unevitesse v tendant verszéro.

3.) lacdluleregoit un rayonnement | = 0,50 pm
b w = h-c _ 66210 3 10°

| 0,50. 10°°

Onconstate: W > W, dors!|’éectron possede de I’ énergie cinétique

W-Wo=2mv b= 2

m

—19
Application numérique: v = A /%ﬁ p v =4,69.10°ms*

4)1s=10°A e Q=n|¢ =Is.t

n|e| Is. t 1.10%°1 8
Is= —— P n= — p n=_-——-—mp p =62.1
S 1,6.10™ n=62.10

t e

b W = 397.0%°)

Exercice5: “ .
h.c _662.107.3.10
1. le W: W =
) Oncdale | 0,56. 107
On constate: W > W, alors|’émission photoélectrique est possible.
2.) Lapuissance totale P = 2,5 W se répartit sur la surface d’ une sphere de rayon R = 1 m, a savoir sur la

surface S =4 p R?

b W = 355.10%°J

La puissance p recgue par la cellule correspond a Q s=157 cme
la puissance regue par la surface s / — 7
On peut donc écrire: p Y%Ya® S
P 3%® S
Cequidonne: E=2 p - pS-p
a P™S P s
-4
s _25.157.10%, | _ 595 qg5y
4pRe 4p 12
p= % aveCWiym = N. W N étant le nombre de photons
_N _p.t _312.10°.1 _ 13
p= b N=%7 =g g9 P N=88.10
3) L’intensité du courant de saturation est Is= 8.10° A
R;=m avec nle =1.t b n=lt- 81—0451% P n=5.10"
N g 16.10
11
Donc  Ry= ﬁ b Ry= 568.10° = 057%

Pour chaque radiation on calcule W = h.c

Exercice6: 1) Schéma: I'anode est reliée au pdle + pour Ilumiere
attirer les électrons émis par la cathode.
2.) Travall d'extraction: W,=22¢eV

Wo=22.1,6.10".1 b W,=352.10"J



_h.c _662.10%*.3.10°

W= = = 2ESTes P W;=284.10"
W, = hl'zc = 862 6’16%__3165’6' 10 P W= 301.107°3
Ws = hl': = 862 6,1521_.31696' 10 b W= 369.10%3
W, = h|-4c = 862 6’15‘2;_316:?’6- 10 P W,=398.10"J

Emission possible pour laradiation 3 et laradiation 4 : puisque W4 > W3 > W,

2

3.) L’excédent d’énergie fournit del’ énergie cinétique al’ électron: W-W, = % mv
by = 2 (W=Wo)
m
Application numérique : vy = 2017, 18;19 p vs =1,93.10°m.s™
0,91. 10"
2.046. 107" 5 1
= ’ P vz =3,18.10°m.s
va ’\/ 0,91.10% 3
Exercice7: méme raisonnement qu’'al exercice 5 pour la puissance rayonnée :
Etape 1: p %%® S
. S 4pD?
P %%® S Cequi donne: B =3 b P=p=2=p2P2
a P S P S P S
. — WIum _ hc ,
Etape 2 : p= N avec W;ym = N T N étant le nombre de photons
donc p = %%
Etape 3 : nombre d’ électrons émis: | :% b nleg =1.t b n:ﬁ
e
Etape 4 : rendement quantique : Rq :ﬁ p N = RL
q

On cherche Plapuissancedelasource: on injecte dans la formule de I'éape 1 tous les
renseignements trouvés dans les autres étapes ce qui donne successivement en remontant de I’ éape 4 a

I'étape 1 : N = .1

el . Ry
oo 1.t hc
|e|.Rq.tI
Donc p:p_4pD2: | hc 4pD?
S le| Ry ! S

012.10° 662.10*.3.10° 4p3°

Cequidomne P = ==/t 0012°~ 055.10° 1,107

P P=255W



