Exercice7: 1.

1.1.

CORRECTION EXERCICES SUR PHOTOMETRIE

| nest pas__une
constante : L
| =1, cosq
Lasurface indicatrice
d’intensité lumineuse
est une sphére passant
par lalampe et ou le
i centre de la sphére est
alaverticae sousla

lampe..

_dF _1.dW _1.dS.cosq _ |.cosq
Photométrie : E S s S LM2 M2
Géométrie: avec LM = (h + x*) 2

p LM? = i* + X donc LM = (W + x*) "

_h
= cosqg = -\
p | = 1,.cosq
_l,.cosq _ lo.h _  1,.h?
Donc E2 - LM2 - LM4 p E = (hZ + XZ)Z
2
1.2. Application numérique: E :% p E = 200 lux
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3. Distance entre les 2 lampes.

Chaque lampe contribue a |’ éclairement pour moitié puisgu’ on se trouve a égale distance:

GRAPHIQUEMENT : sur la courbe ci-contre (courbe pour 1 lampe) on prend lavaleur E = 90 lux et on

lit la distance correspondante x = % =18m

Donc la distance entre les deux lampes vaut environ 3,60 m

PAR LE CALCUL : n
E:f(x):% avec E = 90 lux ; i J
_ 5000 22 _ 5000 i A
Donc 90 = (4+X2)2 p (4+X) 20
» _  [5000 . _ (5000
b @+x) = [200 p =4 SR04
! J-.
X = % _ 4 b x=185 :
. 2

Donc ladistance entre lesdeux lampesvaut D = 2.x = 3,71 m

Exercice8:
1.E:g b F=E.S=40.2 b F =280Im
5 w=%:% b W=015s —}—

F 80 !
. F=1.W b | = — = —— b | = 64
3 W - 0125 640 cd
4, Comme lasource émet dans toutes les directions avce une intensité .

constante, on peut direque Fo = 1.4p p Fiot = 8040Im —“‘
. F 8040 1

5. Efficacitélumineuse: k =- ==>2>= p k = 16 Im.W

P 500
Exercice9:
Loi de BEER —LAMBERT Fo = Frexp(—K.X)
avec T = facteur detransmission = ';—2 =} T = e

1
1.) Facteur de transmission

EAU :
s x =1cm = 10°m p Ta= exp (- 2,4.107) p Ta=0,98 = 98%
s x =10cm =10"m b Th= exp (- 2,4.10" b Tb=0,79 = 79%
VERRE NOIRCI :

s x=1cm = 10°m b Tc= exp (- 1000 . 10?) b Tc=454.10"



s x =10cm =10"'m b Td= exp (- 1000. 10™) b Td=372.10™
2)T=10° T=e ™ b  InT = —kx b X:_InTT
3
Pourl'eai X, = — \n10 P X =28m
2.4
3
Pour le verre noirci : X, = — Igol(?(_) Xe = 6,9.10°m = 6,9 mm
Exercice 10 : SCHEMA :
s=2cm’ — , JI Ecran
g = 32Imw™* " AR : | %%® Fuas %% E = 680 lux
L — l = =: L J | S = 16 m2
) |
F
T = trans
I:inc !
avec T = 0,85 !

Source : €lle émet dans toutes les directions avec | = Cte et ¢’ est une lampe de projecteur : il y adonc des

réflecteurs qui envoie 80% de la lumiére dans la direction souhaitée

1) Leflux émis demandé corresporu au flux total envoyé par la source : Fot = 1.4p
Le flux incident sur le systéme correspond a 80% du flux émis: Frwv = 0,80. Figt
Comme on connait les informations au niveau de I’ écran, il faut partir de E = %m
b Ftrans = E . S
E F E.S
T = ans b Fipe = & Donc Fj = —= b Finc = 12800 Im
Finc ‘ T ‘ T ‘
On en déduit lavaleur de Fens - Feris = Fiot = (')Zigo b Fans = 16000 Im
2) Fans = Fot =1 .4p p | = Fems
4p
Donc laluminance vaui : L=t = Fems
S 4p.s
avec s = surface apparente de lasource= 2 cn?
b - 16000 L = 637.10° cd.m™
4p2.10
3.) Puissancedelalampe: e = Fip's p P= F‘::‘S = 163%00 p P = 500 W

Exercice 11 :

1) k.P = 83.450= 37350Im

Efficacité lumineuse: K :E b F



2) Letriangle matéridisépar I, etl, estrectangle | n'est pas une
puisqu’il est inscrit dans un cercle et lediamétre  constante:

correspond a |’ hypothénuse la = |, cosq

On peut donc écrire: cosa = la L,awrchgmdl_catnce
lo d intensité lumineuse

Donc 1, =1, cosa est une sphére passant

par lalampe et ou le
centre de la sphére est

3) dF = 1,.dW alaverticde sousla
avec dW = 2psnada lampe .
2 pl
Le flux total vauit : F = 8 P F
0

2 pl2 2 pl2 . 2 pl2 .
F=20 Ia.dW:g Ia.2psnada:8 l,.cosa .2psnada
0 0

. 4 P2 .
Cequidonne: F = l,.p 8 2. sina.cosa . da
0

Dérivée de U : (WY =2.u.uv b u=sna
On peut donc écrire que : F=lo.p.[srPa]®? =1,.p.(1°-0%)
Vaeur numériquedel, : lo = g = % p lo= 11900 cd

4) EclarementenO: Eo = dFo _ lo.dWo _ lo.dSo

T dS dSo dS . P

b Eo = 186 lux




