CORRECTION DEVOIR SURVEILLE

EXERCICE 1 : Question 1
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Eclairement : On cherche a calculer |'éclairement en un point : on considére
alors autour du point considéré une petite surface dS et un céne de lumiere QL
d angle solide éémentaire dw . ]
d= _1.dw _ 1.dS

3. Source: elle émet dans toutes les directions de |I’espace : | = Cte T A G
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- - 4. Eclairement: On cherche a calculer
T k‘ I’éclairement en_un_point : on considére alors autour du
point considéré une petite surface dS et un céne de lumiére
A d angle solide éémentaire dw .
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QUESTION 2:: Luminance: L = Dians avec -pd d = diamétre du globe
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EXERCICE 2:

1. C'est unelampe aincandescence: elle émet un spectre continu

2. Efficacitélumineuse: k = £ =89 p | — g5 mw?

P 200
Les lampes & incandescence ont une efficacité plus faible (15 ImW™ )et |es tubes fluorescents une
efficacité plus forte (60 ImW™)
3. Température de couleur : Tc ¢’ est latempérature du corps noir qui, porté ala méme température,
donnerait la méme composition spectrale
4. F=1.W avec F = 0,85. F e W= 05 o
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5, Emoy:g aec S=pR etR:a—;Q P s=PZ
_F _085.Fx.2 _ 085.8500. 2 _
Emey = s~ : afzot = oY p Emoy = 736 lux
6. Fnechangepas, W nechange pas mais c'est lasurface S qui diminue
Comme E = g p I’éclairement E’ est plusgrand que E
EXERCICE 3:
1 Eclairement :
| cosa h h
Ona Ea=——=— avecl=locosa e cosa=—— p SA =
A SA cosa
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donc EA:—Iocozs a
h
_Ea.W* _ 200x15 . -
2. lo= = : ===>| l0o=667 cd
cos' a cos” (25°)
3. Flux lumineux :
dF = I,.dW avec dwW = 2psnada
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Cequidonne: F = l,.p 8 2. sina.cosa . da
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Dérivéede u® : (VY =2.u.u b u=sna
On peut donc écrireque:  F = lo.p.[sin*a]?® = 1,.p.(1°-0%)
b F=l,.p

F=lo.p = 667xp ===> F (2094 Im
4. Lalampe qui émet un flux total proche de lavaleur calculée est :
Lampe aux HALOGENES 100W 2090 Im
5. L’ halogene présent permet de reconstituer le filament qui se volatilise a cause de la chaleur

Fonction 1: ladurée de vie est augmentée
Fonction 2: on peut augmenter la température du filament ce qui déplace | spectre vers le bleu :
lalumiere est plus BLANCHE .

EXERCICE 4 :

1. Lampes aincandescence: Pour 8000h de fonctionnement, il faut en acheter 8 :
C: = 8.1,10 + 0,060 x 8000x 0,12 = 8,80 + 57,60 p C1 = 66,40 euros

2. L ampes fluorescentes compactes : Pour 8000h de fonctionnement, il faut en acheter 1 :
C,=1.16 + 0010x8000x0,12 = 16 + 960 P C, = 25,60 euros

3. Plus chéres a I’ achat, les lampes fluorescentes compactes sont moins chéres au total : achat +
consommation .

4. Lampe aincandescence: Avantage : meilleure quaité de lumiére

Inconvénient : durée de vie tres courte

Lampe fluorescente : Avantage : faible consommation

Inconvénient : moins bonne qualité de lumiére (spectre non continu)
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5.2. Eclairement en A A = gs, ds. S, LAZ
Avec LA = \[x*+h* = \[12+1,2° = 156m
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