
Exercices sur RAYONNEMENT et SOURCES LUMINEUSES

Donn�es : Constantes de Wien : A = 2898 �m.K
B = 1,29 .10–5 m.K

Constante de Stefan :  = 5,67 . 10–8 W.m–2.K–4

Exercice 1 :  
Commenter les courbes d’�mission 
du corps noir repr�sent�s ci-
contre : 
1. O� se situe le domaine 

visible ?
2. Quand la temp�rature T  

augmente, que peut-on dire de 
la puissance �mise ?

3. Quand la temp�rature T  
augmente, que peut-on dire de 
la composition spectrale de la lumi�re �mise ?

Exercice 2 : 
On veut comparer une lampe � 
incandescence classique avec une 
lampe halog�ne. Les courbes 
d’�mission de deux lampes sont 
donn�es.

1. Quel est le r�le de 
l’halog�ne pr�sent dans la 
lampe ?

2. Pourquoi la lumi�re �mise 
par la lampe � halog�ne est-
elle de meilleure qualit� ?

Exercice 3 : 
Soit une lampe � halog�ne dont les caract�ristiques sont les suivantes : 
220 V - 500 W    - Tc = 3100 K - F = 12 000 lm

1. Donner la signification physique de chaque valeur.
2. Calculer l’efficacit� lumineuse de cette lampe.
3. Calculer la longueur d’onde m du maximum d’�mission
4. Calculer la surface �missive S du filament, puis en d�duire son diam�tre en supposant qu’il est 

cylindrique et de longueur l = 4 cm

Exercice 4 : 
1. Soit une lampe � d�charge � vapeur de sodium. 

1.1. Donner le principe de fonctionnement de ce type de lampe.
1.2. Quel type de spectre �met-elle ?

2. Un tube fluorescent poss�de les caract�ristiques suivantes : 220V / 40 W / 2000 lm / 5000 K 
2.1. Que veut dire l’indication 5000 K ?
2.2. Expliquer pourquoi la qualit� de la lumi�re n’est pas tr�s bonne.
2.3. Calculer l’efficacit� lumineuse de cette lampe . 
2.4. Comparer les avantages et les inconv�nients (qualit� de lumi�re, dur�e de vie, co�t � l’achat, 

consommation) des lampes � incandescence classique et des tubes fluorescents.


