CORRECTION EXERCICES ECOULEMENT DES FLUIDES

Exercicel:
3000.10° 3

- A 1
gv= 3000 L/min= &0 m°.s

Comme le liquide est incompressible, le débit est CONSTANT.
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Exercice2: 1) BERNOULLI : p+r.g.z +%.r.v2=cte
pL+r.g.z; +%r V2= petr.g.2 +%.r VS En simplifiant par les termes liés la vitesse, on
obtient : po—p1=r.9g.z2—-r.9g.2 b P2 —p1=-r.g9.(22 —2z1)
Donc Dp =--r.g.Dz.

On retrouve laformuledel’ hydrostatique avec axe orienté versle haut.

2)  Application numérique:
DPeas = -Feau.q. Dz P Dpew = — 0,5.10° Pa
Dpar = - rar.g.Dz P Dpar = — 65Pa

3.)  Variation relative comparée ala pression atmosphérique normele.
Dpeay _ _ 50000 DPeau — _ g0

Pin  1.10° Patm
ar  — 65 Dj air  —
= _ b PPair -~ _ 0 065%
Parm 1.10° = ’

Conclusion : pour les écoulements d’air (gaines de ventilation par exemple), il est inutile de tenir
comptedu terme«altitude» r .g.z

Exercice 3:
2

2
1) Q\,=S.vavecS=pTDD szf%.v b Q= 0113m3s®

Ecoulement isovolume:

o= 3 60cC Entre t et Dt , &deux endroits différents de
Dt I” écoulement |e volume déplacé est le méme.

Qo= 22 aoc =l
En raisonnant wr ¢ UFDX t t+Dt

I’équation des gaz parfaits
P.V =n.R.T , onpeut écrire:

Situation écoulement Situation C.N.T.P.
P.=1.10°Pa P=1.10"Pa
DV.=0,113m° DV, = acaculer
Ne="7? Ne = No
Te=60+273=333K T:=0+273=273K

_ DV _
P.DV=nRT Comme P, n et R sont constants b — =constante

T



DVe _ DV _ 1 DVe _ o 3.4
T, T, P DV, To T, p DV, 93.10°m".s
2.) Comme on donne la masse volumique de I’air pour 0°C, on prndra le débit volumique Q.o pour
calculer le débit massique : Qm =ra.Qo p Qm = 0,121 kg.s™
; . _ 3 16,3 _ 3 3 1
Exercice4: 1) Qv= 16,3m’h= —= 3600 m’.s* p gv=453.10"m"s

Comme le liquide est incompressible, le débit est CONSTANT.
2
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2)  BERNOULLI : p+r.g.z +%.r.v2=cte
Situation A : les deux conduites sont dans |e méme plan horizontal :
Conduite principale: conduite secondaire :
p1= 4..10°Pa p2= acaculer
21=27 =7
vi= 0,4 m/s Vo= 14,4 m/s
p1+r-g.z1 + —r V= Pt g +— TV En simplifiant par les termes liés [I'dtitude
(méme altitude : z; = z, ), on obtient : p2= p1+ %r Vi — %.r VS

Donc p.= p1 + %r (vi®= V%)  mais vi? est négligeable devant v,

Soit: po= pl—%r V2 b p.= 3.10°Pa

Situation B : la conduite secondaire est située 12 m plus haut que la conduite principale..
On prnd I’ origine des altituders al’ endroit le plus bas du probleme

Conduite principale: conduite secondaire :
p1= 4..10°Pa p,= acaculer
z1=0 z;=12m

vi= 0,4 m/s vo= 14,4 m/s

pL+r gz + —r V= prtr .g.zz+%.r VS
Cequi donne: P2= p1— .Q.Z2+ %r (vi®= v*)  mais vi® est négligeable devant v,

Donc:p.= pi— .Q9.Z>2—=r.v:> b p.= 1,8.10° Pa
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Exercice5: 1) j
Lahauteur MM’ seraappelée He w{r) \ N
Lahauteur NN’ seraappelée he ™ — == — — ...1; 4
L'eau étant incompressible, le —»l
débit de |’ écoulement est constant. | //,1
Q= Su. \2/M =& . Wn , l
su=PE o g =R&
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2)  BERNOULLI : p+r.g.z +%.r.v2=cte

Mt TG Zm tir v® = Pt reg Zv +=.r . vn?: les deux sections sont dans le méme plan
p > P >

horizontal.

Donc: PN — Pm =—%f-(VN2— vm?)
STATIQUE: pn=pv — r .g.NN’
Pv=pw —r.g.MM’
Donc en retranchant les 2 égalités membre a membre, on obtient :
pn-pv=pv—pw — F .. (NN =MM’) = pv—-pw +r.g.(MM —NN’)
Pv-Pu = Py —Ppw + T .g.h
D’ autre part : dans le mercure on peut écrire : PN —pw = —I'm.Qg.h

Findlement: pyn-pu=—-rm.g.h+r.g.h P pn-pu=(r—rmn).g.h

3) pn - pum (Statique) = pn - pm (dynamique)

F—rm)g.h= — 1. (e vi® Puis on remplace vy par larelation trouvée en 1.)
g 2
—(r—rm).g.h=+1r &u2 (2y_
2 é d u
-2.(r=rm).g.h

Donc Vm = D :
r '8(6)4 - 14
& U



