CORRECTION EXERCICES SUR PRESSION
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Exercicel: p_5cm2_1.104‘m2 p p=5.10" Pa
p:gzﬁ%n;u b aZA/KLFTLg P a=08m
: . _ N _ 30N _ 5
Exercice2: p=30 o " 110°% 07 p p=3.10" Pa
_F_m.g _r.v.g_r.pR.h.g b p= hb h=rP b h-12
P=5s~ s S OR p=r.g. r.g "
.. _F_ m.g _  20.10°.10 - 5
Exedees: P=3= L1 PP omsoxn P PO
Exercice4: C'est un probléme de forces et d’ équilibre du cylindre en plomb .

systeme : Cylindre en Pb
Bilan desforces:

—_ 2
P PoidsP: P=mg=rm.V.Qg-= rpb.f%.h’.g

B
P Forcepressantedel’eau : F
L'eau exerce une pression effective par I'intermédiaire de la

canalisation de section s DPp=rew.-9.DzZ = res.g.h

2 2
Donc F =Dp.s=Dp. % = reau.g.h.%
Lesystemeest en équilibre: S F = 0 P+ F=0
Donc P=-F b P=F
: . pd® _ pD® |,
Ce qui donne: leu-9.h. i = I'pp. 4 .h.g
On simplifie et on divise a gauche et adroite par r e, : p

I eau

Comme £ = do ,ontrouve h' = h 1
I eau de

d\2
(= p
©)
Exercice5:

P« = 1,025.10°.9,8. 1000 b P«i = 100,5.10° Pa

Remarque : La pression réelle a1 km de profondeur est p = Pyn + Dp=101,5. 10° Pa

Exercice6: ,
\Y; 107
1 Vm: m _

) S 100. 107
Pv=pPn+trm.g.hn
pw=1.10" +13600.10.0,1

=0,1m

PM—PN= Im.Q.hn b
aveC Pn = Pam b
b pv = 113600 Pa

2) De la méme maniéere , la hauteur d’'eau peut se calculer avec le volume et la
section : \

_ Ve _05.107 _
"e= "5 =100, 10% ~ 0™

P«t = pressondueal’eau =Dp = 'mg.9.DzZ = dper - Fean - 9. Dz

h=16m

I eau

h’ = 0,354 m=354cm

T p 2 =10 py, p?
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Pour des liquides non miscibles et superposés, il faut écrire la différence de
pression pour chaque liquide de fagon séparée.

Pa—Pc=(pa—ps) +(Ps—Pc)
PA—Pc=TIm-g.hn+ re.g.he
= 113600 + 1000. 10.0,05
= 113600 + 500 = 14 100 Pa
Comme pc= Pam
pa= 14100 + 10° Pa =} pa = 114 100 Pa

Exercice7: 1) Remarques sur les pressions :

A
-
=

i

A Al |
o |
=l 1 *| &
Ble¥- 75l o B

O U

Pa =Pa = Pam

Ps = P&’ méme niveau dans le méme liquide
Ensuite on appliqgue Dp = r .g.Dz achagueliquide:

eau: pPs—Pa=reu-g.h

CC|4 Ps —pPa = rcc|4.g.2.X

On peut donc dire que : Pe —Pa = Ps —Pa’
Few.9.N = rcos.g.2.X b Pew = Feos 5
I eau I eau
p h=4d.2.x p l+x = d.2.X
_ | _ _
b X_—Zd-l b X = 0,134 m =13,4cm

La hauteur d’eau a gauchevaut donc: h=1+x =43,4cm

D’ apresle schémade laquestion 2) : s h’ < x alors une partie de I’ eau versée a gauche passera adroite.
et remontera dans le tube, puisque I’ eau est moins dense que le tétrachlorométhane

2) On cherche h; et hy j_*
Daprésleschéma: hi= I+ b h, = 38cm [T i1 1 |
21 AN
Remarques sur les pressions : ’? E};; B
PA=Pa = Pam 7 J_'“:
Ps = Pg’ méme niveau dans le méme liquide -
Ensuiteon appliqgue Dp = r .g.Dz achagueliquide: LIy v | [
agauche: eu: pPs—Pa=Tlew-9.M

adroite: CCl,

Ps —pPa = (P —pPc) + (Pc—pa)

e eau:

=rcos.-9.2.0 + rea.g.
D’ apres les remarques sur les pressions, on peut donc direque: ps —pa = Ps — Pa’

Ce qui donne lNeau - 0
b _reau . hl = —r ccia .2
Il eau Il eau

p hp —2.h".d

Exercice8: Siphon:

= recas.9.2.h +re.g. e

.h" + hy

p h, = 0,121m= 12,1cm

1) Pq : pression au point Q en raisonnant sur la partie haute : G
Po=Pam+r .g.h 2

Donc F=Pg.S = (Pam+r .g.h1).S “ﬁ-ﬁﬁ D{”’;? T
2.) Po' @ pression au point Q en raisonnant sur la partie basse : = {1 “'i{

Donc F =Py .S = (Pam—r .g.h2).S Hl_n‘;ljll_': | 1‘“}' B w:J

3) Concluson : F>F

donc I’ eau s écoule vers le récipient de droite .



Exercice9:
1) Leliquide est INCOMPRESSIBLE : la pression exercée d' un e
coté se transmet intégralement de l'autre cOté: c'est la

transmission hydraulique des pressions.
1.1. Onpeutécrire: Pa = Pg
F_f 2 2 =y T
DoncgzgavecS:pR e s=pr r &
. F f r\2
Ce qui donne = p f=F. (= r
qui R-7 (R)

-~

R=20cm r=1cm g F = 157.10°N

AN. f = 392N

1.2. Commeleliquide est incompressible, il y aconservation desvolumes S.x=s.y
donc p R®.x = pr®.y b y-= ><-($)2 P y= 040m =40cm

Conservation du travail : Wg + Wy = F.x - f.y = 157.10°.107° - 392.0,4
P Wg+W; 0

2.) Il'y adeux parties bien distinctes :
TRANSMISSION HYDRAULIQUE
S F _fH _ 2
2=2p f,=F. (=
= S s 2= Fz. ()
n avec F, = 600.10° N
o | | ) LBMER:
Ro avec £ = 400N * Systeme : levier
* Bilan desforces
B
] —T Force f f =400 N
E ’ - =
RéactionenP: Rp avec Rp= f;
F ) . N
RéactionenO: Ro
—> —
* Equilibre: S F = 0 et Sqg M, =0
En prenant I'axeen O : M, + Mrp,, + Mro,, = 0
Ce qui donne: —f.0Q + Rp.OP + 0 =0 p %:Bflf_’
. _ 0oQ _F I\2 0oQ _
Ro=f, b RQ=-F g = 37
Donc, puisque Rp 2 opP : (R) opP 3,75
Exercice 10 : -
Pas de vis: pour une rotationde a =2p, lavis F

avanced' unedistance a = 2mm
2
Grand piston: S :% avec D= 6.10%°m

2
Petit piston : s = .d avec d= 2.10%m
TRANSMISSION HYDRAULIQUE :
Fc _ f
p=pp =1
S s

_ dy2
Donc f = Fc (D)

TRANSMISSION MECANIQUE :
Wrot = Wf

Me.a =f.a p F.l.2p =f.a




2107
0,60.2p

a d\2 a 2\2
Donc F = f . b F=Fc@)? 2 b F=600.3°.
I.2p Q" T 2p ®

p F= 035N

2.) Le pont aune charge totale Pot = M. g = 90.10°.10 =9.10° N

Puisque nous avons 6 Vvérins, chacun supporte une charge F; = Pt?"t: 1,5.10° N

2.1. Lapression d'alimentation des pompes doit fournir la méme pression que le piston plongeur :

K _4.F _4.15.10° 3 5
-k _ b - 4.15.10 = 746 10° Pa
P=%5 ~pD? P= 5. (016)2 P
5
22, Pussance: p=NV_HRh.x 4 p = 15.10°.015 b P= 625W

t t B 3600
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