CORRIGE EXERCICES SUR GRANDEURSPHYSIQUES/UNITES

Ex1: W = F.Dx avec F=mg=mx b [F]=M.L.T?
Donc [W]=M.L.T2.LP [W]=M.L2. T?

Ex2: P-py =71 .9.(2,-2;)
* Premier membre : pression p = g
M.L.T?

donc[1* membre] = p [1* membre]= M. L. T

L2
* Deuxieme membre : r (masse volumique) =v 9 accélération  z: altitude
M

donc [2°™ membre] = GoLT? L P [2°™ membre] = M. L. T2

CONCLUSION : LES DEUX MEMBRES ONT LA MEME DIMENSION: LA FORMULE EST
COHERENTE

Ex3: D’aprés I'exercice 1 : [W] = M.L2. T2

Wen lcg .1mm?. 1us? = 107 . (10%° . (10°%?% = 10 . 10” = 10J
Donc l1cg .mm?.pus? = 10

Ex4: f=KPFu

[1" membre] =T (fréquence: f =% )

[Ziéme membre] — La. (M . L.T_z)b . (%)g = M(b+g) . L(a+b_g) ] T-2b

Dans une formule correcte et homogene, les deux membres ont méme dimension :
jat b-g=0 ( 1 1
Onendéduit: | b+g =0 p b== b g=-3
T -2b f\g

et a=9g-b=-

== il

KO F2 p2  p leﬁ.\/E

N~ ]
N

Donc laformule devient f

Ex5: pzén.m.u2

[1% membre] = M . L. T2
[ 2°™ membre] = % M .(LTY = MLt T?

CONCLUSION : LESDEUX MEMBRES ONT LA MEME DIMENSION : LA FORMULE EST
COHERENTE



Ex6: v=k.m?.h".g®

[1* membre] = L . T!

[2°™ membre] = M*.L°. (L .T2) = M*.L"9, T

Par comparaison de la dimension des deux membres, on obtient :

1 a=0 4 1 1
J,\b+g=1, b a=0 g:i b:i
| -2g=-1

Etla formule devient: v=k.hY?. g*> b v = kafgh

Ex7: DX : deérivée simple %: deérivee logarithmique
_ A _ dX _ , dA DX _ , DA
aa. X=A° b InX=2IhA b X_ZA p X_2A
_ a3 _1 DX _ 1 DA
b. X=A" b InX—3InA p X —3°A
c. x=WB=B.€=D) 1 |1x=EA-B)+In(C=-D)-InE=-F

E-F)

DX _ D(A—B)+D(C—D)_|_D(E—F)
X = (A-B) (C-D) (E-F)
DX _ DA+DB+DC+DD+DE+DF
X = (A-B) (C-D) (E-F)

Les erreurs s’ajoutent au pire des cas

%

d x=% b InX=InN(AB-CD) - In(E-F)
DX _ DAB-CD) , DE-F)
X (AB - CD) (E-F)
D(AB — CD) = ? principe de la dérivée simple :

= D(AB) + D(CD)=ADB+BDA + CDD+DDC
DX _ ADB+BDA + CDD + D DC N DE + DF

Ce qui donne : X AB_CD E-P

Ex8: Chiffres significatifs :

a. v=1/2.981.300pb v =7,67202... p v=767ms"

b. v=+/2.98.30 p v =7,66811... p v=77ms"
: -1 _|F 2 _1 _F - _F_

Ex9: f_ZL m p f_(ZL)Z'u p W= 117p

Le resultat sera donné avec 2 chiffres significatifs

_ 85 ) - . o
M= 7 0527 @aop P M= 40992.x10 b p=41.10"kgm




