CORRECTION EXERCICES SUR PHOTOMETRIE

Exercicel:
Source : elle émet dans toutes les directions :
| = Constante = 50 cd

— _Souv e
F=1l.W ae W= /’L(f
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Comme Sy = pd p W = P—
4 4. x° “la\_‘__
2 2 “1\\“—-‘_‘
Il enrésulte : F:I.P—d2 b x =~ [l:Pp.d —
4.x 4.F =t b
p X =0,385m = 38,5cm ! ;
Exercice?2:
1. Source: elle émet dans touts les directions de |’ espace : .
| =Cte = 35cd X
P=10W A,
Fuxtotd: dF=1.dWw b F=0%dF =0 aw=1.¢ %aw
Og Op (0
) F=1.4p =35.4p b F = 440Im
2. Efficacité lumineuse k = E = ‘1“%’ b k= 4Imw’
Exercice 3:
1.
Source : elle émet dans toutes les directionsde I’espace: | = Cte e o
Eclairement : On cherche a calculer I'éclairement en_un point : on b e
considere alors autour du point considéré une petite surface dS et i
un céne de lumiére d’ angle solide éémentaire dw . L1k
dF | . dwW |.dS | T
E = = = b E = — |
ds ds ds. h’ h? .
Calcul del'intensité lumineuse dans | direction verticae :. la source ) g
envoie toute la lumiére émise dans ladirection verticale (al’aide
de réflecteurs)
Donc Fu=1.4p b 1=Fo  qec Fu=kP b 1=KP -57¢
4p 4p
Concluson: E = % p E = 7,42lux
2. |l faut rapprocher lalampe de latable : on cherche | nouvelle hauteur h’
E:# et E’:# avecE =2.E b #:2.#
En simplifiant par |, on obtient : h' = \% b h = 212m
Exercice4 :

Source : elle émet dans toutes les directionsde I’espace: | = Cte = 100 cd .
La source envoie toute la lumiére émise dans la direction considérée ( al’ aide de e
réflecteurs : lampe spot)

E:':t—gt avec Fu=1.4p e S=p.R

DoncE—Ip—A'F%:IF'Q—Z4 o) E = 400 lux




Exercice5b :
* Source : elle émet dans toutes les directionsde I’espace : | = Cte
| = 90 cd dans ladirection qui nous intéresse : *,—\
* En optique les angles sont mesurés par rapport a la normae g I
(perpendiculaire) alasurface: b g=90°-a = 30° b
* Eclairement : On cherche a caculer I'éclairement en_un_point : on
considére alors autour du point considéré une petite surface dS et un cone
de lumiére d' angle solide élémentaire dW . I
dF | .dW _ 1.dS. cosg
E = = = LM =
ds ~ dsS dS. LM? avee d M
DoncE:|'$ p d= I.%q b d =062m = 62cm
Exercice6:
Sources : elles émettent dans toutes les directions de I’espace: | = Cte = 5000 cd . On met
en place n lampes identiques b lot = N. 1
Flux total émis: Fot = lt.-4p = n.1.4p
. 60
Flux terrain: Feran = — .Rae=06.n.1.4
terrain 100 tot P
D’autre part : comme E = g p Fersin = E.L .1
Concluson: 06.n.1.4p =E.L.I P n::E'—L'I
06.1.4p
P n = 230lampes
Exercice?7 :
1. Source: I1 = 1o
l1 | est une constante: X I_)
|1 = |o . | e
Lasurface indicatrice -_—-
d'intensité lumineuse :
est une sphere ot la : RS
lampe est au centre de ’ r,
lo lasphére.
Eclarementen O : Eo = dFo _ lo.dWo _ 0. dSo Eo:I—o

T dS dS 0 dSo.h? h?

dF]_ _|1.dW1_|]_.dS]_.COS:] b Elzll.cog

Eclairementen M : E, = = =
TS, ds, ds, . LM? LM?
Géométrie: b LM? = h* + X° donc LM = (K + x*) ™
h
= cosq = —
97 Im
b |1 = |o
) & i ) _ li.cosg _ h _ lo.h
L’ éclairement vaut: E; = lLMZ = IO'LM3 p Ei = CET I f: )
Eo _lo (K+x)% _(h+x)* p Eo =159

E, h?° lo.h h® E,



2. Source: |> = lo
| n'est pas une
constante:

I, = lo cosq

Lasurface indicatrice
d’intensité lumineuse
est une sphere passant
par lalampe et ou le
centre de la sphere est
alaverticae sous la
lampe .

. COS q

. _ _dFs _ lo.dWe _ lo.dSo _lo
Eclarementen O : Eo = —2 = © 0 =0 b Eo = 5
° 7 dso 1 dSo . h? 7 R
: ) _dr _ L. dW, _ 1,.dS;. cosxg I, . cosg
Eclairementen M : E, = —2 = 2 2 =2 o) E
27 ds, ds, ds, . LM? LM?
Géométrie: b LM? = h* + x° donc LM = (K + x*) ™
h
b cosq = —
9% Im
b |2 = |o.Cosq
L'éclarement vaut . E, = 12:6080 _ lo.cOq . cosq _ lo . cOS’ q lo K
' LM? LM? LM? LM? " LM?
_lo. K _ lo.h?
p Ez— LM4 p EZ _(h2+X2)2
Eo _ Io (h2+X2)2 _(h2+X2)2 Eo _
== = 9 = b — = 1,85
Ez h2 |o.h4 h4 El



