CORRECTION EXERCICES sur TRANSMISSION DE LA CHALEUR

Exercice?2:
1 L hi+he=25 b fhi+2.h=25 donc 3.h =25 et h =833W.m3K?
) i he= 2h; ihe= 2h donc he=16,7 W.m32K?
cequi donne: r; = hl = 0,12m%K.W™ et Fe= hi = 0,06 m>K.W*
i e

R =T+ |9 +re = 0,12+0,091+006 P  Rm= 0,271 miK.W

2) Flux thermique par métre carré de surface :
j = L . (di- ge) p j = 480W.m™
Rm

.-1!’.1.]-——.
| i
3)  Diagramme destempératures: o pansiding.
. 1 i
J :Fi.(qi'qs') P ] - = Qi-Qs 1
donc: gs =qi-j . = 18-48.0,12 - ﬁ
p gs = 12,3°C = | N -
C_ 1 ] ) _ ) ~
b= re'(qSe Ge) b J] -Te = Qe-0Qe \\
donc: e =Qet]j .lTe = 5+48.0,06 5] o T
P gs = 7,8°C |
Exercice 3: Etudede 3 vitrages: L 1 I

1) r=k.e r et esont proportionnels  Ra=k. &
ra=k.e donc ra=Ra.% P ra=018m>K.W*

2)
Osi Osc O g O 0s Ose
Osia
ai Qe
q.
di I
—3
Résistance de lavitre : (=& -4.10 b r = 35.10° mK.w?
I, 1,15
VitrageA: Ra =f+r +re b Ra =0,173m%K.W* P Ka= Ri =58W.m2K™*
A
VitrageB: Rs =r+2.f+fatle B Rg =0,357m2K.W™ b Kg= Ri =2.8W.m2K™
B
1

VitrageC: Rc=r+3.r+2.ra+re b Rc =0,540m’K.W* b RC:R—:185W.m'2.K'1

3. Calcul delatempérature de surface intérieure pour chaque type de vitrage.
VitrageA: ja= Ka(gi-g9 =58.25 b j A= 144W.m™



VitrageB: js= Kg(gi-ge) =28.25 b
VitrageC: jc= Kc(gi-ge) =1,85.25 b

VitrageA: | a= constante= = Fl_.(qi-qu)

Donc:Qgsa= Qi—j A .fi

VitrageB: mémecalcul :

VitrageC: mémecalcul

b

js= 70W.m>
j c= 463W.m>
p J A.Ti= Qi- Qsa

gsa=4,6 °C (problémede condensation : buée sur lesvitres)

Jse= Qi—J 8. P gss=12,3°C

Qgsc= Gi—J c.li p gsc=14,9°C

TR | | 4, Diagramme des températures pour le vitrage C: Les
N b= S{m) : températures se calculent sur le méme principe que
20 ! précédemment : j = constante=j ¢
{ On prend la « tranche » de température qui nous intéresse et
j i la résistance correspondante.
' On obtient alors:
A5 T B || 01 =Qs-jc.lv = 149-46,3.35.10°
\ ; P q.=14,7°C
i g2 :ql'j c.ra = 18,2-46,3.0,18
40 t p g> = 64°C
' g ; O3 =CQo-jc.hv = -21-463.35.10°
— | P ge=62°C
5_ f Ja :q:g-j c.la = 18,4—46,3.0,18
i P q=-21°C
| Oe =Ca-j c.lv=-21-463.35.10"
. P Qe =-23°C
U7 v
'-4_1\ Vérification: Je =Qe-jc.lre = -4,2-46,3.0,06
| '\ b Je = -5°C
k. t —
| i 0.=-2°C
Exercice4: Maintien hors gel d'un pont. gs=+3C A J ap
1)  Patie inférieure: sous le pont, les &=5am 1
conditions sont les mémes: )
donc hi; = hiy g=2dn ’oo ecccccccsccccooeeccccccccccccccoce
Partie supérieure: en cas de neige, Oc CABLESCHAUFFANTS

I”échange de surface sera tres grand puisgue la
neige prend de la chaleur ala surface pour fondre.

Donc hs >> hs,

2) Résistances thermiques :

Ri =%2-%, 1

I,  hi

_&s . e 1
Rs==2+ = + =
Il 1>, hs

6=30cm

J inf v Q,=-2°C



3) Densité deflux :

Partie supérieure: | s= hs (Qs- ga)

Partie inférieure : on ne peut pasfaire le calcul directement : on ne connait qu’ une seule température :
Mais on peut écrire:

jii=5 @@

| 1 P mémeécart detempérature: j s.Rs =j . Ri p ji:jS-R
T! s:'ﬁg-(qc' Ola)

4)  js=2(0-G) P G = da-s.Rs
S
5) J ot =] st i

6) Pé|=jtot.S=jtot.2.L.|

RESUME :
situation climatique %%® CAS | CAS 11
Grandeurs
hi en Wm?K™ 7 7
hs en Wm*K™ 116 17
Ri en m"KW" 0,343 0,343
Rs en m"K.W' 0,109 0,159
jsen Wm? 580 85
ji en W.m? 184 39,4
gc en °C 61,2 11,5
j o en Wm? 764 124
Pgec €N W 1100. 10° 179.10°
Exercice5:
1) Pertes par renouvellemnet d'air : Qem=m.c.Dg= r.V.c.Dg=r.S.h.c.Dg
Qen = 1,29.65,1.2,50.1000. 24 3 p Qren = 5,04.10°J
- ) — Qren _ 504.10 _ W
Puissance : ren n 3600 P Pren = 700
2) Pertes par transmission : ] :% p F=j) .S ae j =K.Dg
Donc: F=K.S.Dq P Ftrans= Fmur + Fouv= K .S.Dg= K.S.Dq
Ftrans=(Km.Sm + Ko.So) . Dq p Ftrans = 1690 W
3) Ptot = Pen + Ftrans p Ptot =2390 W
4.) Energie consommeée : E=Ptot.t=2390.24 p E =742kWh

Colt: C=742.01 b C=7,42 euros



